Erfahrungen und
Perspektiven

nach 7 Jahren
Degussa PlantXML

Hannes Richert & Heiner Temmen

Evonik Degussa GmbH, Process Technology & Engineering
2010-03-26, 7. Symposium Aachen

INDUSTRIES




Uberblick

7 Jahre Degussa PlantXML S

M |dee und Modellierung |

B Einsatz und Nutzen als Integrationsbasis in einer modularen
CAE-Landschaft \
M Lessons Learned |
® PlantXML als Basis fur die Datenkonsolidierung |
B Entwicklung von XML in der IT- und speziell in der CAE-Branche |
B Ausblick und Zusammenfassung |
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Idee: Harmonisierung

V -
zweier CAE-Werkzeuglandschaften @ evonik

INDUSTRIES

Aus Huls TPA und Degussa AN wird Degussa Engineering |
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EVOnNIK
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Idee: Bedarf eines neuen @

Schnittstellenkonzeptes

MaBRnahmenplan 2002

B ~

S Reduktion der Anzahl an
geplantenflin Arbeit befindlichen
Schnittstellen

S Steuerung des \ \/// I/ //7
Entwicklungsaufwands I /

Schnittstellen ﬁ PLA N T

FAVELES,

S Entwicklungsplan Schnittstellen
erstellen: Planung &
Budgetierung flir Gesamt-EN
aufsetzen

S Anderung der Schnittstellen-
philosophie - Einsatz
standardisierter Schnittstellen
(z.B. XML)
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Modellierung: @ evonik

INDUSTRIES

Objektklassifikation

| XML-Schema:

- - T
e_i

XML-Schema:
piping

XML-Schema:
safety_fittings

bbb
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Modellierung:

l@ EVQDTIRI-;S

Objektidentifikation

Project No Range I Location I
Project No I

Loop No I Position No I Piping No I

Electrical and Equipments, Piping

Instrumentation Safety Fittings
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Modellierung:

@ evonik

Objektattributierung

Verfahrens-
datenblatter

und

- Technische
e - Spezifikationen

........

Rohrleitungsliste
und -stiickliste

VDB EMR

VDB und TSP




Modellierung: #I’é @ EVONIK

INDUSTRIES

Skalierbarkeit auf Objektebene

XML Dateien konnen alle Objekte oder nur
Teilmengen der Objekte enthalten

N projects
-— subprojects
_
N units
—Fcreatiun_date_time | .
equipments
cthers

—Fdeliuery_unit_cuunt |ﬁ 1 ,2,3, Coo

—Fcumplete_deliuer}r |— true or false

—I package_information EI—(—-H—:EI—

|

Evonik Degussa GmbH Process Technology & Engineering Seite | 8



Modellierung: #I’é @ EVONIK

Skalierbarkeit auf Attributebene

INDUSTRIES

XML Objekte konnen alle Attribute oder auch nur Teilmengen der
Attribute enthalten

XML specification: minOccurs= “0"

XML Elemente konnen ,Null‘ sein.

XML specification: nillable="true"
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Modulares Konzept mit Integration

'i EVUan
uber PlantXML

Process Design - .
Database | Simulation Stream Data E&I-Process Data -
1 . | AspenPlus J PRODOK |
(EQP, E&l, PIP, Streams) "\ = :
ComosFEED = e
R
B i &  Degussa PlantXML

E T T
Hp e Al n@al o adn ol

e - . PMX-Elis: =
, ‘ ~ ) * EQP-List Planning

- EQP-List Insulation =~
—— s P|p|ng -Material- = [ T
EQP: PDS and TSP Eglr?-g;:aplp Takeoft - R
mySpec ) ) e Isomat
y SmartPlant-P&ID -
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Nutzen fur die Projekte #T’é @ EvoriK

B Entscheidender Faktor: Qualitat der A-Analyse bei Import, hier liegt der
grofRe Nutzen in der taglichen Arbeit

B Altdaten’ aus anderen Projekten (Anlagen) konnen als ,First Cut’
zur Verfugung gestellt werden

" s |

B Hohe Flexibilitat im Workflow (vorwarts, ruckwarts, ...) durch
bidirektionale Schnittstellen

B Moglichkeiten zur Qualitatssicherung auf3erhalb von CAE-Tools |
B Performance: ca. 1 sec je Engineering Tag ist ein guter Richtwert |
B Grole von XML Dateien: ca. 10 KB je Engineering Tag bei VDBs |
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Nutzen fur projektbezogene #fé @g EVONIK
e

INDUSTRIES

IT-Aktivitaten

" P s |

B Altdatenbestande konnen unabhangig von CAE-Tools im
PlantXML Format aufbereitet werden

B Kommunikationsmoglichkeit mit Kontraktoren bei
unterschiedlichen CAE-Tools

B Beauftragung: CAE-Tool Degussa -> PlantXML -> Excel
B Kontraktor: Excel -> CAE-Tool Kontraktor -> Excel

B Reintegration: Excel -> PlantXML -> CAE-Tool Degussa

B Hohe Wiederverwendbarkeit solcher schnellen Losungen

B Mapping, keine Programmierung
(bei Fremddaten aber haufig schwierig)

oo o avtn s |
i
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Nutzen fur die Weiterentwicklung

der CAE-Landschaft

EVUI"IIH

INDUSTRIES

yiiiiid

® PlantXML Schemata sind auch Konfigurationsvorgaben fur

neue Werkzeuge, z.B. Comos Feed oder SP PID

______________

== sensor_data [=

_____________________________

{1Zx Comos [

20
21
22
23
24

25

27

data | Operating conditions | |nstallation conditionsl Additional sensor datal Common process data Graphicsl Systeml

— Process data
Painter mediurm

—

Fluid code / medium key I

Medium / composition I

Dizturbing / dang properties I j

o I j Recalculate all linked data of t
Contains solids | |

Behaviour in the process inlet lin |

Pointer material stream [malr‘]mulz{:J zal / I _Iﬁlfll _Izlf"
Aggregate state inlet [zolid liquid gas vapor] I Iz jl Iz jl Iz j[
Standard density I Ingx’n‘P J

1!
ka/m? J| ko =] fkare =]

M Bewahrtes Schnlttstellenkonzept auch bei Weiterentwicklungen
der XML Schemata, X(extensible) ist der wichtigste Buchstabe von XML

B Schnittstellen in Eigenentwicklungen besser zu implementieren
als in Standardsoftware
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Lesson Learned: Von Dokumenten @ EVONIK

zu Objekten und Subobjekten #fé

attriputes

ativibutes
=
E ______________ attributes

attributes

5| analysis_component_data
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Lesson Learned:

PG
(& EVONIK
XML Elementeklassifikation =

attributes

atteibutes

—| processes_data -+ limits ]

______________

_value_kind_of

I_-_-__' '_'_L:_'_ r- _: i
fo: J S
L - 1T lighit_value

1
- gensor [
‘

[ttt Ly
£

-----------

| R

row property
Detail

subobjects subobjec
Tree

= PO028.04711 my first project
= 01 my first subproject
=] 10 my first unit 10
= 1001.01 Dichtemessun g

Nutzen: Generierung von dynamischen
Explorer Strukturen
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EVOnNIK
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Lesson Learned: @
Unit of Measurements - Modellierung

Mame Lom
gitribnte s .
E izRet L]

oo PRGREEEEt pressure hadl

=7 press_diff_max .
_________________ E'_ y d
_______________ default |
fixed - |

=xzsimpleType name="pressure"=.
=xzrestriction baze="string100"=
=xenumeration value="Pa"’=
=xzenumeration value="psi"=
=xz enumeration value="bar"r=
=xenumeration value="kPa"r=
=xzenumeration value="atm"!=
=xz enumeration value="MPa"i=
=xzenumeration value="inHg" =
=xzenumeration value="inH20"=
=xz enumeration value="mmHg"/=
=xaenumeration value="torr" =
=xzenumeration value="lhit*"i=
=xz enumeration value="kafiom*i=
=xzenumeration value="dyneficm" =
=xzenumeration value="poundalft*"i=
=xz enumeration value="kafmm"f=
xEenumeration value="mbat"f=
=farestriction=

Evonik Degussa GmbH Process Technology & Engineering Seite | 16



Aktuelle Entwicklung: Daten- %y’é

@ evonix
konsolidierung und Projektfortschritt @

=

. INDUSTRIES

Process Design | Simulation Stream Data

giagll?baEs;I op = AspenPlus E&I-Process Data
) ) ) PRODOK
Streams) ! —
ComosFEED \

A"}i \

Daten-
integration

et e e (g e 1

= ,"*% : PMX-Elis:
> T « EQP-List Planning

nd

EQP: PDS a

= .« EQP-List Insulation
TSP | ( 5=
mySpec EQP, E&I, PIP ' Takeoff B ==

SmartPlant-P&ID Isomat
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Prototyp XML-Engine: @
Datenkonsolidierung )

#File  #Project

0D E #

#Project explorer O3 || #C lidation grid | =3

= Po023.007 wir testen i #special options |
= Pooza.01852 Neubau Polysther PS

= PO028.04711 my First praject fLabel finit Master Comos Feed ZP PID v
(T3 01 my first subproject = PO028.04711 my first project
= Po0za. 12345 Hannes = 01 my first subproject

= Po0zs. 12346 Joachim 10 my first unit 10

1001.01 Dichtemessung Kolonne 1001 "

. Tag_3ubtype_Name Process Data [
Tzsue_No 1
FProcess_Status Study
Izzue_Status_Name deszizn
metering_task_code D
control _functions DICA--++

measured_value_usual _us

measured_value_usual
Processes

pipe_nominal_standard

Nozz | e Coai andard

=} SEnsors
=} DT1 1001.01
. og® runber RT 4711 RT 4711
#Properties o temp_usual + E ? I:I .I 2 3 :"D
E Subproject poszition_no B o o
#Company Degussa nozzle_designat ion_short t1 t1 t1
#Language e Pipe_no
#Lacation MRL 1o001.02 0l .sumpf ® ® ®
#Plant tech name my first plant 1001.03 X X
#Plant kech number 100 bt
#5ubproject number 01 X X
#5ubproject title my first subprojc! = emeeeeae i o e s e )
#Unit of measurement 51 - 20 my wnit 20
ol g 2001.01  Dichtemessung Kolonne 2001 H # #
2001.02 Temperatur Kol.sumpf ® ® ®
# #
2oot1.04 2. Diff. Druck Kolonne 2001 ®
: B 00201 Dichtemessung Kolonne 2002 " " H v
#Surmmary
#Total loops 28 24 28
fadditional loops B 12
IMissing foops 4 0 0
[Wfissine at all loops s e
fChanzed |loops 24 24
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Semantische Datenkonsolidierung

mit Hilfe von Ontologien

@ evonik

INDUSTRIES

AACHENER E_
VERFAHRENS-
TECHNIK

= : Comprehensive
@evonw Fntoprise G| B g

Semantischer Abgleich zwischen Equipment-Daten

= Konsistenzvergleich zwischen Verfahrensdatenblatt und technischer
Spezifikation eines Apparates (beispielhaft Temperatur und Druck)

B avT ciB ] =10
File ‘Window Edit Help - Search - Run

Wissensbasis

*

I iél )—|__I_| |__I_|
Globale Ontologie
«— Abbildungen—_

[ |4 Horizontal Integretion Perspective [ Startup Perspective

Quellontologie Quellontologie
T~ WZRMA
PLANT

A4 Selector S.‘&I = O ||| Z comprehensive table = m]
Load Query CreateMasterfle ./ ||| EqpTs-Design... | eqptspvalue | eqppdsvalue | EQPPDS-Designation N
71 Main Equipment - desigr 12 15 "desigrressGiiaxl
S} ;'j: PﬂgnEquTmm Process Data f e T =5 = <
-G Vessel (3) designPressGMinl 0 3 designPressGhinl
. @) B4s0(48) designTempMini 20 140 designTemphlin
| B0 k-q001 (33) m’“@“ﬁ‘ i :g e m:
-3 | B/ K-4100 (20) designPress ; oper
13- et 3 = e
e/ F-1004 (0) emphtin L operatingTemp1
=177 Columnlnternals (1)
X kE-4001 (0)
177 pump (8)
e pe2027 (0) — =
1% p-4003(0) ﬂ C_'I ﬂ «I ¥ mark blacklisted slements
- P-a006 (0) ¥ mark inconsistent elements
-/ P-a007 (0) [V mark consistent elements
=71 HeatExchanger (2) P AT L
o/ W-4001 (0) ths elements . inconsistent sub-elements
e W-4101 (D) consistent objects

VAV

Current Scope: Main Equipment - Process Data (* /% /% [ * | %) &

Bl AACHENER VERFAHRENSTECHNIK PAAT Weinheim, 17.11.2009
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Daten- und Dokumentenintegration

und -visualisierung

] & P4826.00014
] 53 Project
£ € oo
[l i@ 81
[C1 Electricals Loops - (10)
] 3 Equipment - (13)
[ 3 Pumps - (4)
@F p-8115
@F Pa115
@F Pa122
3 vessels - (6)
@F Ba120
@F Bg223
©F Ba323
4 [

Content Explorer

\ . .N 4 |

[>

KH812D 09

@ ~ 5G8120.01
i_,

o
o
= ]
=
i
¥

@ evonik

INDUSTRIES

\
3
é
5

Pump
LEWA Dosierpumpeerst. 28.7.08_Nguyen

Z PEnE AR

Documents:

] £330 M@els - (2)
g 3
g =q4826_81
] 53 Datasets - (1)
[ vPE Datasets - (1)
El S3 PaIDs - (1)
[E=] pos-oooot
(] Photegraphs - (1)
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Entwicklung von XML in der IT- und

speziell in der CAE-Branche & EvVanik

INDUSTRIES

m 1998 erste W3C Ausgabe von XML
2001 W3C Ausgabe des Schema Konzeptes

WA g o S s |

M Excel kann ,save as XML'
B Datenbanken (Oracle, SQL Server, ...) haben Datentyp XML und kdnnen

z.B. XQuery
B Programmierumgebungen haben Komponenten fur XML

B Comos Industry Solution hat MotionX entwickelt

M |[ntergraph nutzt XML in Foundation und Basic Integrator
B Aveva Net Portal nutzt XML

B Prodok von Rosberg hat ein XML-Interface

B Nutzung in der internationalen Standardisierung: XMpLant,
ISO 15926, NE100, ...
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Ausblick #7% @ EVOrIK

B Aufbau und Ausbau des Themas Datenkonsolidierung auf
Basis von PlantXML

B Nutzung von PlantXML auch fur Dokumente |

B Zusammenarbeit innerhalb der Peer-Group (PAAT) zum Thema
Datenaustausch

B Losungen der CAE-Anbieter weiter verfolgen |
B Normierungsansatze weiter verfolgen |

B Die nachsten 7 Jahre: Nutzung und Ausbau inhouse,
kommerzielle Ablosung noch nicht in Sicht
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Zusammenfassung

M Reale Enginc?f,ng Welt besteht aus Modulen, die Arbeitsablaufe sind

sowohl seque als auch parallel und hochgradig iterativ
M Die Nutzung der echnologie bildet eine neue Kommunikations-

plattform

M Engineering strebt die Nut von PlantXML fur die vollstandige Integration
der Engineeringsysteme, der unikation mit Externen und der
Verwendung von Daten in Kunden men an

Status 9?0

- Degussa PlantXML befindet sich in der Implembil”uerungsphase

% - Fur die fehlenden Elemente VWorkflow-Management® und ,PM-Konsole®
werden kommerzielle Lésungen gesucht

Evonik Degussa GmbH Process Technology & Engineering Seite | 23



Zusammenfassung 2010 ## @ EVOINK
B PlantXML hat sich als Integrationskonzept bewahrt |
B PlantXML ist auch eine gute Basis fur die Datenkonsolidierung |
B XML hat sich als IT-Format durchgesetzt |
B |eider ist keine kommerzielle Alternative zu PlantXML in Sicht |

B PlantXML ist Evonik Degussa spezifisch,
das Konzept ist aber vollstandig ubertragbar
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ﬂfﬂ,@ﬂ Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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lhre Fragen bitte? |




