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FiUr einen Geradrohr-Warmetauscher mit helixformiger mantelseitiger Gasstromung
wird die Anfalligkeit des Rohrblindels gegentber fluid-induzierten Schwingungen
untersucht.

Durch  numerische  Stromungssimulationen  (CFD) koénnen u.a. lokale
Gasgeschwindigkeiten bestimmt  werden, die empirisch mit  einer
Schwingungsanfalligkeit korreliert werden. Die helixformige Gasstromung auf der
Mantelseite bedeutet, dass die Geradrohre im Gegensatz zu konventionellen TEMA-
Tauschern aus unterschiedlichen Richtungen angestromt werden. Dies muss
berucksichtigt werden, wenn aus Effizienzgrinden das Rohrbindel in der Simulation
durch ein pordoses Medium mit dquivalentem Druckverlust ersetzt wird. Auch bei der
Beurteilung der Anfalligkeit gegenuber fluid-induzierten Schwingungen ist zu
beachten, dass sich das Stromungsfeld gegenuber dem Fall senkrecht angestromter
Rohre von TEMA-Tauschern signifikant unterscheidet.

Unter der Annahme, dass die Rohre bei jeder Schikane voll unterstitzt sind, lasst
sich aus den Simulationen eine Karte mit Zonen unterschiedlicher Gefahrdung

gegenuber Rohrschwingungen aufgrund fluid-elastischer Instabilitat erstellen.

Zusatzlich zu den vorgenannten Analysen wurde ein Messprogramm fir den
laufenden Betrieb entwickelt, wobei biaxiale Beschleunigungsaufnehmer in Rohren
installiert sind. Messungen konnten sowohl an frei schwingenden Rohren mit klaren
Frequenzen, als auch an Rohren, die wiederholt StoRRe erlitten, durchgefuhrt werden.
Die oben erwahnte Karte mit Zonen unterschiedlicher Gefahrdung gegenlber
Rohrschwingungen half bei der Beurteilung der Schwingungsanfalligkeit des
Rohrbundels. Es war jedoch nicht moglich, eindeutig die Orte von Rohren mit
Kollisionen vorherzusagen. Hauptgrund daflr scheinen v.a. die Unsicherheiten bzgl.

der Lagerungsbedingungen der Rohre auf den Schikanen zu sein.
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