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Grundsatzliches zur
organischen DUngung und
ZzU Bloabfallstromen



Bodenverbesserungsmitteln

Pflanzenernahrung
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Bodenverbesserung
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zur organischen Dlngung

Ertragssteigerungen bei standort- und nutzungstypischer
Humusversorgung:

Ertragssteigerung (Festmist 100 dt/ha*a) =0... 10 %

Basiserldse =1.000 ... 3.000 €/ha
Dungungs-Mehrerldse =0 ... 300 €/ha*a
Dungungs-Mehrkosten =25 €/ha*a

Dungungs-Effizienz -25 ... 275 €/ha*a
Eine gesonderte Zuweisung der Dlingungs-Effizienz auf
Pflanzenerndahrung und Bodenverbesserung ist nur bei
hohem versuchstechnischen Aufwand maglich

Dauerfeldversuche mit organischen Dingern werden vor
allem zur Bewertung der Humusreproduktionsleistun




Abfallaufkommen gemaR Abfallbilanz 2006

Abfalle in 1.000 t
Siedlungsabfélle insgesamt 46.426
Haushaltsabfélle 40.827
Hausmdll, hausmuiilldhnliche Gewerbeabfélle gemeinsam tber die

offentliche Millabfuhr eingesammelt 14.260

Glas :
Papier, Pappe, Kartonagen 8.080
Leichtverpackungen / Kunststoffe 4.532
Hausmdlldhnliche Gewerbeabféalle getrennt vom Hausmdll angeliefert oder

eingesammelt 3.821
Summe’ 42.670
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% vom Input-C

Prinzipdarstellung einer TOC-Bilanz ber der
Biotonnenkompostierung (nach Reinhold 2008)
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Nahrstoffwirkungen (NPK)
von Bioabfallprodukten



Pflanzenerndhrende Grunddingungswirkung organischer Dinger aus Bioabfall

(nach Angaben der BGK aus RAL-Fremdiberwachung 2010)
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Boden-Ne-Menge [kg * ha]
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Einfluss der kumulativen Kompoststickstoffversorgung auf die
Bodengesamtstickstoffmengen bei Einsatz unterschiedlicher Bioabfallkomposte
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Bodenverbessernde
Wirkungen (Kalk, Humus)
von Bioabfallprodukten



(nach Angaben der BGK aus RAL-Fremdiiberwachung 2010)
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Corg-Menge [t* ha™]

Einfluss der kumulativen Humusversorgung auf die Bodenhumusmengen bei Einsatz

unterschiedlicher Bioabfallkomposte
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Potenzial von Grunabfallen bei der Torfsubstitution in der

Erdenherstellung und im Landschaftsbau
(nach Kehres, 2011)

Grunabfalle oM Hu Torfersatz
% TM MJ/kg FM | Faktor®

Fast ausschliei3lich holziges 96 8.12 0.7
Material

Vorw!egend hoI_2|ges, wenig 30 7.9 0.6
krautiges Material

Vorvylegend krz_;lutlges, wenig 60 3.6 05
holziges Material

Fast ausschlieflich krautig/ 60 2 0.4

grasiges Material

1) 1 m3 Grinabfall ergibt die angezeigte Menge Kompost, die die gleiche Menge Torf
ersetzt



Gesamtbewertung der
wertgebenden Inhaltsstoffe
von Bioabfallen
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Materialgruppe

Substitutionspotenzial in %

Phosphatdiinger 10
Kalidlinger Mineraldinger 9
Kalkdtnger 8
HuTUSYerSOraUAg Iandwi_rtschaftliche 3




Monetare Bewertung der stofflichen Verwertung von Bioabfallen auf
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O Wert der eingespartenMineraldinger
O Ausbringungskosten

B Wert der landwirtschaftsinternen Humusversorgung
B Verrechnungswert der Produktanwendung




Garrest | ange- Nahr- Dunge- | Dungewert
Kompost L "
Nih )’ flissig rech- stoff wert Garpro-
Ao i EM kg/m3 net Wert | Kompost dukt
gn FM % elkg €/t FM €/t FM
Stickstoff (N) 8,7 5,9 30/70 0,64 1,67 2,46
Phosphat
(P205) 4,3 2,7 100 0,55 2,37 1,49
Kalium (K20) 7,3 3,4 100 0,67 4,89 2,28
Kalk (CaO) 28,6 5,4 100 0,07 2,00 0,38
10,93 D 6,78 1
Monetarer Wert (Pflanzennahrstoffe) 13,80 2 9,10 2
+ 26 % +34 %
Humus- 68 12 100 0,17 11,56 2,02
aquivalente

Humusreproduktionsleistung)

Monetarer Wert (Pflanzennahrstoffe und

22,49

8,81




Okonomische Bewertung der Anwendung von Bioabfallprodukten
zur landwirtschaftlichen Humusversorgung

Humussaldo positiv = Bemessung nach Nahrstoffwert
Humussaldo negativ = Bemessung nach Nahrstoffwert
und nach Humusreproduktions-
leistung
Fazit:

Eine monetare Bewertung der stofflichen Verwertung von Bioabfallprodukten
kann direkt nur schlagbezogen und
lediglich orientierend im gesamten Landwirtschaftsbetrieb erfolgen




Schadstoffe und
Klimagasemissionen
bel der stofflichen
Bioabfallverwertung



Fur die Bioabfallverwertung zu berticksichtende Schwermetallvorgaben

As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Tl Zn
Verordnung
in mg/kg Trockenmasse
Grenzwert BioAbfV k.A. 150,0 1,50 100,0 | 100,0 50,0 1,00 k.A. 400
Vorsorgewert (Lehm)
BBodSchV (20,0) 70,0 1,00 60,0 40,0 50,0 0,50 (1,10) | 150,0
Grenzwert nach DuMV 40 150,0 150 |2,0Crv| Kk.A. 80,0 1,00 1,00 k.A.

Legende:

k.A. - keine Angaben
() - Entwurfstadium
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(Lenmboden) durch Bioabfalle
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behandlung differenziert nach Behandlungsverfahren,
Inputmaterial und Prozessstufen (nach Cuhls et al., 2008)
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behandlung differenziert nach Behandlungsverfahren,
Inputmaterial und Prozessstufen (nach Cuhls et al., 2008)
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behandlung differenziert nach Behandlungsverfahren,
Inputmaterial und Prozessstufen (nach Cuhls et al., 2008)
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Bioabfallbehandlung differenziert nach Behandlungsverfah-
ren, Inputmaterial und Prozessstufen (nach Cuhls et al., 2008)
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Vergleichende Betrachtung
zur stofflichen
Bioabfallverwertung



(25,0 TM-%)

Rindergulle
(8,0TM-%)

flissiges Garprodukt
(4,6 TM-%)

festes Garprodukt
(27,7 TM-%)

Bioabfallfrischkompost
(63,4 TM-%)

Gargutfrischkompost
(57,9 TM-%)

Bioabfallfertigkompost
(60,8 TM-%)

Gringutfertigkompost




Heizwert von Getreidestroh und Bioabfallen
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kg Humus-C / MJ

10

Humusreproduktionsleistung von Getreidestroh und Bioabfallen bezogen

(nach Reinhold & Kdrschens 2004)

auf den Heizwert der Ausgangsstoffe
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Ergebnisse normiert auf Einwohnerdurchschnittswerte (EDW)
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Mit Berucksichtigung Wirkungskategorie Ohne Berucks chtigung Wirkungskategorie
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Balken: links - Sensitivitat Energienutzung, rechts - Sensitivitat Emissionen




(Springer, 2011)

Bei lediglich anteiliger thermischer Verwertung von heizwertreichen Fraktionen
(> 11.000 kJ/kg = 10 % vom Inputmaterial)
ergeben sich aus der Substitution von

Torf (zur Erdenherstellung) und
Stroh (bei der Humusreproduktion)

durch die Herstellung und Anwendung von Bioabfallkomposten
je t Endprodukt (= etwa 2 t Inputmaterial)
mittlere Vorteilswirkungen in Hohe von:

100 kJ Primarenergie und
200 kg Kohlendioxid




Die stoffliche Verwertung von Bioabféallen muss neu
bewertet werden. Das gilt insbesondere flr die
Wirkungsfelder:

- Gewahrleistung der nattrlichen Bodenfunktionen
- Humusreproduktion auf Ackerstandorten

- C-Sequestrierung auf humusverarmten Standorten
- Phosphorruckfuhrung auf Bodenflachen

- Emissionsminderung klimarelevanter Gase

- Energieeffizienz bei der Verwertung




Struktur der konkurierenden
Bedarfsbereiche fiur terrestrische Biomasse

variable Stoffstromgestaltung

nach Versorgungsaufgaben und Wettbewerbssituation

Energiepflanzenbedarf

(Brennstoffe, Biogas, Kraftstoffe)
Zunahme

wegen steigenden Anforderungen an
Klima- und Ressourcenschutz

Nahrungsmittelbedarf

(pflanzliche und tierische Erzeugnisse)
Zunahme

wegen Bevolkerungswachstum und
steigender Lebensqualitat

Industriebedarf
(Baustoffe, Transportmittel, Mobel usw.)
Zunahme
wegen Bevolkerungswachstum und
steigender Lebensqualitat

?

?

?

Humusreproduktion

(nutzungsabhangige Humusveranderung : Humusreproduktionsleistung organischer Primarsubstanzen)

Mindestbedarf

zur Erhaltung und Steigerung der Bodenfruchtbarkeit

nachhaltige Produktionsgrundlage
der Biomasseerzeugung auf Béden
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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