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1 Fluidverfahrenstechnik: Trends
und Antworten

Das Umfeld fiir Verfahrensingenieure dndert
sich kontinuierlich: Sie sind nicht mehr iiber-
wiegend in der chemischen Industrie beschif-
tigt, diese ist andererseits noch immer der
grofte Einzelabnehmer fiir Absolventen. Eine
Anpassung des Ausbildungsprofils von Che-
mieingenieuren erscheint unumginglich und
ist auch bereits im Gange. Auch Forschung
und Entwicklung auf dem Gebiet der Fluidver-
fahrenstechnik befinden sich im Umbruch:

Einerseits werden die klassischen Grund-

operationen als ausgereift angesehen, und For-

schung und Foérderung konzentrieren sich
eher auf:

e noch wenig erforschte bzw. neuartige Tech-
nologien mit Einsatzfeldern bevorzugt in
der Pharma- und Biotechnik,

e hybride und reaktive Technologien, deren
Anwendungen eher im Bereich der chemi-
schen Industrie liegen.

Andererseits werden die klassischen Grund-
operationen in der Industrie derart breit einge-
setzt, dass eine Weiterentwicklung erhebliches
Anwenderinteresse findet und auch unmittel-
bare wirtschaftliche Bedeutung aufweist. Opti-
mierung von Apparaten und vertiefte Modellie-
rung stehen hier im Mittelpunkt.

Dies hat Konsequenzen fiir die fachliche Ar-
beit des VDI-GVC-Fachausschusses Fluidver-
fahrenstechnik: Er muss ein Forum sein fiir:

e die Weiterentwicklungen der klassischen
Grundoperationen,

e die Methodenentwicklung zur Auslegung
hybrider und reaktiver Prozesse sowie fiir

e die Entwicklung und Auslegung von Prozes-
sen mit neuartigen Grundoperationen.

Das erste Arbeitsfeld entspricht weitgehend
dem Profil eines klassischen Fachausschusses.
Hybride und reaktive Prozesse erfordern den
Austausch mit benachbarten Gebieten wie Ex-
traktion, Adsorption etc., zu denen bereits eine
enge Bindung besteht, bzw. mit weiteren Aus-

schiissen, zu denen sie noch aufzubauen ist.
Fiir neuartige Grundoperationen sind neuarti-
ge Konstellationen zu suchen, entweder in Zu-
sammenarbeit mit anderen Ausschiissen oder
gegebenenfalls durch organisatorische Neu-
ordnungen. Der Ausschuss muss sich in je-
dem Falle — auch personell — 6ffnen fir das
neue Umfeld der Verfahrensingenieure.

Unumginglich fir den Austausch von Er-
fahrungen und Forschungsergebnissen sind
internationale Kontakte. Dies bedeutet in Eu-
ropa die Zusammenarbeit mit den aktiven Teil-
nehmern der Working Party Distillation and
Absorption der EFCE (European Federation of
Chemical Engineering) und personliche Kon-
takte zu Vertretern der amerikanischen Szene.
Ahnliches gilt fiir die sich gerade formende
asiatische Szene.

2 Entwicklung des Fachaus-
schusses ,Fluidverfahrens-
technik”

»Alkohol gab den Anlass zur Destillations-
industrie, dem Grundstock der modernen che-
mischen Industrie, und der ersten Industrie
auf wissenschaftlicher Grundlage ...“ schrieb
Bernal im Jahre 1901, als er die Geschichte der
Industrie zusammenfassen wollte. Tatséichlich
gehoren Destillation und Rektifikation seit Jah-
ren zu den wichtigsten Trennverfahren in der
chemischen, petrochemischen und pharma-
zeutischen Industrie. Das war sicherlich auch
der Grund, warum E. Kirschbaum 1947 unter
dem Namen ,Destillier- und Rektifiziertech-
nik“ den Fachausschuss ins Leben rief. Im Jah-
re 1954 wurde der Name in ,Ausschuss fiir
Destillation, Rektifikation und Extraktion“ ge-
indert, was die Bedeutung der letzeren Grund-
operationen unterstreichen sollte. Die neue
Bezeichnung ,Thermische Zerlegung von
Gas- und Flussigkeitsgemischen“ wurde 1967
nach 13 Jahren mit der Begriindung einge-
fuihrt, Adsorption, Absorption und SiiRwasser-
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Diese historische
Entwicklung zeigt,
wie sich die Inhalte
der Diskussions-
beitrage im Fach-
ausschuss von der
reinen Destillier-
technik bis hin zu
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nen geandert
haben.
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Industrie zukiinftig
sicherlich tonange-
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einiger Fachaus-
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Frage, welche ande-
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als Kunden gewon-
nen werden kon-
nen.
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riickgewinnung behandeln zu kénnen. Im Jah-

re 2003 fand die letzte Namenséinderung statt.

Seitdem heifdt der Ausschuss ,Fluidverfah-

renstechnik” (vgl. [1]).

Diese historische Entwicklung zeigt, wie
sich die Inhalte der Diskussionsbeitrige im
Fachausschuss von der reinen Destilliertech-
nik bis hin zu komplexen Verkniipfungen
mehrerer Grundoperationen geidndert haben.
Auch wenn die Rektifikation weiterhin zu den
wichtigsten Grundoperationen zihlt, stellt sich
doch die Frage, welche andere benachbarten
Forschungsgebiete und Unit Operations das
grofite Innovationspotenzial haben und wel-
che Handlungsstrategien sich aus diesen
Uberlegungen ergeben. Um diese Frage -
wenn auch nur in Ansitzen — zu beantworten,
sollen:

e das wirtschaftliche Umfeld der relevanten
Industrie analysiert,

o weltweite Trends in der Entwicklung der
Fluidverfahrenstechnik skizziert,

e Empfehlungen fiir eine weitere thematische
Ausrichtung des Fachausschusses sowie or-
ganisatorische Maflnahmen formuliert wer-
den.

2.1 Wirtschaftliches und industrielles
Umfeld

Die fachliche Ausrichtung der Beitrige im
Ausschuss orientierte sich bislang vorwiegend
an den Bediirfnissen der deutschen chemi-
schen Grofindustrie, dem groflten Abnehmer
der Absolventen und der verwertbaren For-
schungsergebnisse.

Noch gehort der Chemiestandort Deutsch-
land zu den weltweiten Top 3. Die chemische In-
dustrie beschiftigt etwa 460 000 Personen und
erwirtschaftete im Jahr 2002 einen Umsatz von
133 Mrd. Euro. Der Umsatz der chemischen In-
dustrie in den USA betrigt etwa 450 Mrd. Euro.
Deutschland ist knapp hinter den USA weltweit
zweitgrofiter Exporteur chemischer Erzeug-
nisse. Die chemische Industrie gibt etwa 6 %
fur F&E-Aufwendungen aus, was etwa 1/6 der
gesamten F&E-Ausgaben des produzierenden
Gewerbes ausmacht [2]. Fast 90 % der deut-
schen Chemiebetriebe hat weniger als 500
Beschiftigte, was sich bis jetzt in der Zusam-
mensetzung der Teilnehmer unseres Fach-
ausschusses aber kaum widergespiegelt hat.

Auch wenn die deutsche chemische Indust-
rie zukinftig sicherlich tonangebend fiir die
Arbeit einiger Fachausschiisse sein wird, stellt
sich doch die Frage, welche anderen Industrie-
zweige als Kunden gewonnen werden koénnen.
In diesem Zusammenhang ist es sicherlich
interessant, die Entwicklung des amerikani-
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Unternehmen Umsatz in 2001
(Mrd. $)
Exxon Mobil 191,6
Chevron Texaco 99,7
Merck 47,7
Procter & Gamble 39,2
Johnson & Johnson 33,0
Pfizer 32,2
Dow 27,8
DuPont 26,8
Bristol-Myers Squibb 21,7
Amgen 3,5
Genentech 1,7

Tabelle 1. Umsatz der gréBten amerikanischen
Unternehmen der Chemical Processing Industry in
2001 [3].

schen Marktes zu beobachten. In Tab. 1 wird
der Umsatz der elf grofiten amerikanischen
Unternehmen, die zur ,Chemical Processing
Industry“ gehéren, aufgefiithrt. Die héchsten
Umsitze werden in der petrochemischen,
pharmazeutischen oder der ,consumer care“-
Branche erzielt. Betrachtet man dazu den
Riickgang der Investitionen der Chemical Pro-
cessing Industry in den letzten Jahren (auf
7 Mrd. $ in 2001 gegentiber 9,3 Mrd. $ in
1998) und die Steigerung in der Pharmabran-
che (20,9 Mrd. in 2001 gegentiber 15,2 Mrd. in
1998), ist nahe liegend, dass sich das interes-
sierte Fachpublikum sicherlich nicht nur in
den traditionellen Kreisen der chemischen
GroRindustrie, sondern zunehmend auch in
den benachbarten Gebieten befindet.

Die amerikanische Elektroindustrie stellt
jahrlich etwa genauso viele Hochschulabgin-
ger mit verfahrenstechnischer Ausbildung ein
wie die chemische Industrie; Pharma- und
Bioindustrie rangieren auf dem dritten Platz.
Das Ausbildungsprofil unserer Absolventen
muss demnach an die Bediirfnisse der ,Haupt-
abnehmer“ angepasst werden — was indirekt
die fachliche Ausrichtung der Forschung be-
einflusst. Auch wenn die chemische Industrie
weiterhin zu den ,brain driven industries“ ge-
hért, hat sie — nach Meinung vieler Experten —
ihre Vorreiterrolle in der Innovation gegen-
tiber der Automobilindustrie und der IT-Bran-
che verloren.
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2.2 Forschungsrichtungen der Fluidver-
fahrenstechnik

Schwerpunkt der bisherigen Forschung der
Fluidverfahrenstechnik sind die Grundopera-
tionen (Destillation, Adsorption, Absorption,
Verdampfung, Rektifikation, Extraktion usw.),
deren technische Realisierung in Apparaten
sowie deren Anwendung und Optimierung in
Prozessen.

Abb. 1 zeigt die Abhingigkeit der techni-
schen Reife einzelner Grundoperationen von
der Hiufigkeit der Anwendung der Operation
in der Industrie. Als technische Reife wird die

Industrielle] [ ) Experimente © Rektifikatior
Produktion r Abdorption O
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Summe der Erfahrungen mit einer Operation
verstanden, also von der Entdeckung der
Grundprinzipien bis zur Optimierung des Pro-
zesses. Die Abbildung zeigt, dass solche Pro-
zesse wie Rektifikation oder Absorption als reif
angesehen werden, wodurch der weltweite For-
schungsbedarf in diesen Gebieten als weitge-
hend riickldufig betrachtet wird.

Mit der experimentellen Untersuchung der
Rektifikation oder Absorption beschiftigen
sich weltweit nur noch wenige universitire
Einrichtungen (University of Austin/Texas,
USA; TU Delft, NL). Rektifizierkolonnen
findet man in Deutschland nur an wenigen
Lehrstithlen (Dortmund, Oldenburg, Berlin,
Braunschweig). Extraktion, Destillation oder
Absorption finden sich in keinem der grof an-
gelegten Forschungsprogramme der National
Science Foundation (USA), des 6. Forschungs-
rahmenprogramms der EU oder des deut-
schen Bundesministeriums fiir Bildung und
Forschung (BMBF) als Thema. Dies zeigt, dass
die Untersuchung klassischer Operationen der
Fluidverfahrenstechnik mehr industrielle als
akademische Bedeutung hat. Da die Rektifika-
tion etwa 90 % aller Trennoperationen in der
chemischen Industrie betrifft, ist der For-
schungsbedarf auf diesem Gebiet sicherlich
vorwiegend im Interesse der Industrie. Offen-
sichtlich besteht aber auch Interesse an den
aus dem Ausschuss ,Fluidverfahrenstechnik*
ausgelagerten Disziplinen wie Kristallisation,
Trocknung und Extraktion, da die Forschungs-
thematik auf diesen Gebieten in separaten
Ausschiissen bearbeitet wird.

Verbinden von Grundoperationen

Die detaillierte Untersuchung dhnlicher Phi-
nomene unterschiedlicher Grundoperationen
in der Fluidverfahrenstechnik (vertikale Inte-
gration) verlduft gleichzeitig mit dem Trend,
einige Grundoperationen derart miteinander
zu verbinden, dass sie wirtschaftlich, sicher
und effizient arbeiten kénnen (horizontale In-
tegration). Durch Integration von Reaktion
und Trennung entstehen reaktive Trennpro-
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Abbildung 1. Abhéangigkeit der Haufigkeit der Anwendung der Operation in der

Industrie von der technischen Reife eines Verfahrens.

zesse; wenn zwei oder mehrere Trennschritte
in einer Prozesseinheit kombiniert werden,
spricht man von hybriden Trennverfahren (s.
AbD. 2). Zu den klassischen Vertretern reak-
tiver Trennverfahren zihlen reaktive Rektifika-
tion, Absorption oder Extraktion, zu den hybri-
den Trennprozessen z. B. die Kombination von
Rektifikation und Pervaporation oder Extrakti-
on und Kristallisation. Um dieser Entwicklung
gerecht zu werden, wird die Fluidverfahrens-
technik die Erkenntnisse vieler anderer Diszi-
plinen beriicksichtigen miissen, so z.B. der
Reaktionstechnik oder der Bioverfahrenstech-
nik.

Die Erkenntnisse der Wirme- und Stoffiiber-
tragung, besonders in Vielstoffsystemen, der

Thermodynamik komplexer Gemische und io-

nischer Fliissigkeiten, der Mehrphasenstrs-
mung von Fluiden mit unterschiedlichen
Eigenschaften, der Produktentwicklung in
Kristallisationsprozessen usw., erlauben eine
zuverldssigere und sichere Auslegung der ein-

Prozesse wie
Rektifikation oder
Absorption werden
als ausgereift an-
gesehen, wodurch
der weltweite For-
schungsbedarf in
diesen Gebieten
als weitgehend
riicklaufig betrach-
tet wird.

Reaktive Trennung
Reaktiv-
rektifikation
Reaktiv-
absorption
Reaktiv-
extraktion

Membran-
reaktor

Trennung

Rektifikation

Membran-
trennung

Hybride Trennung
Rektifikation+
Membran
Rektifikation +
Kristallisation
Extraktion +
Kristallisation

Abbildung 2. Reaktive und hybride Trennverfahren.
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Neue Disziplinen
Reaktions-
technik
Informations-
technik

System-
varfahrenstechnik

Bioreaktions-
technik
Bioverfahrens-
technik

Traditionelle Disziplinen

Thermodynamik
Anlagentechnik
Stofflibertragung

Mehrphasen-
strémung
Strémungs-
mechanik

Abbildung 3. Fachlich benachbarte Disziplinen der Fluidverfahrenstechnik.

zelnen Grundoperationen. Daraus ergibt sich
fiir die Forscher, die Fluidverfahrenstechnik
betreiben, die Empfehlung, die Forschungser-
gebnisse benachbarter Disziplinen (oder auch
GVC-VDI-Fachausschiisse) aufmerksam zu
beobachten und fiir eigene Zwecke zu adaptie-
ren. Abb. 3 zeigt, welche der neuen Diszipli-
nen fiir die Lésung bevorstehender komplexer
Probleme der Fluidverfahrenstechnik notwen-
dig sind.

Fiir die Forscher, die
Fluidverfahrens-
technik betreiben,
ergibt sich die Emp-
fehlung, die For-
schungsergebnisse
benachbarter Diszi-
plinen aufmerksam
zu beobachten und
fiir eigene Zwecke
zu adaptieren.

Effiziente Modellierungsmethoden

Die Beschreibung der komplexen Einzelphi-
nomene (in depth) und der speziellen Beson-
derheiten integrierter Prozesse (in breadth)
verlangen eine effiziente Modellierungsmetho-
dik einerseits und eine mdglichst exakte Ver-
messung von Modellparametern andererseits.
Modellierungsmethodik und Experimentier-
technik miissen sinnvoll kombiniert werden,
damit die Qualitit der Modellierung den
Moglichkeiten der Versuchstechnik entspricht
(s. Abb. 4).

« Strémungsmechanik
« Stofftransport

+ Thermodynamik

+ Reaktionskinetiken

Filotantagen, industrielle Prozesse

L
—r

P/
L [l

Modellparameter

Prozesssimulation

Abbildung 4. Symbiose zwischen experimentellen Techniken und Modellierungs-
ansatzen.
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Damit die Modelle exakter werden, miissen
sie auf immer gréfleren Mengen an Modellpa-
rametern basieren. Mit steigender Genauigkeit
der Modelle wird sich die Qualitit der Prozess-
auslegung ebenfalls steigern, leider wird aber
auch die Anzahl der notwendigen Modellpara-
meter grofler. Dies ist in Abb. 5 am Beispiel
der Anwendung des Modells der theoretischen
Stufe und des Stoffaustauschmodells fiir die
Auslegung eines reaktiven Trennverfahrens
dargestellt.

Durch die steigende Anzahl an Modellpara-
metern steigen die Kosten ihrer Beschaffung,
wodurch die Wirtschaftlichkeit der ganzen Mo-
dellierungsmethodik in Frage gestellt sein
kann (s. Abb. 6). Das Beispiel zeigt, dass die
optimale Komplexitit der Modelle ein noch
weitgehend ungeldstes Problem ist. Trotzdem
wird es nur durch die Anwendung neuester
Methoden der Systemverfahrenstechnik wie
Optimierung, CFD etc. in Verbindung mit spe-
ziellen  Experimentiertechniken (Rontgen,
NMR, Interferometrie, Laser-Doppler-Anemo-
meter (LDA) usw.) moglich sein, die komple-
xen Verfahren der Fluidverfahrenstechnik wei-
ter zu erforschen.

Zurzeit lassen sich einige klassische Trenn-
verfahren schon sehr gut modellieren
(s.Abb. 7), namlich solche, die als ausgereift
bezeichnet werden konnen. Der Grund daftir
liegt auf der Hand: Mit der zunehmenden
technologischen Reife werden Erfahrungen
aus Experimenten gesammelt. Nachdem eine
kritische Masse an experimentellen Erkennt-
nissen vorliegt, ist eine Verallgemeinerung
méoglich. Dies trifft sicherlich eher auf die Rek-
tifikation oder die Absorption zu als z.B. auf
die Affinititschromatographie. Ziel ist es, die
Modellgiite méoglichst fiir Trennverfahren mit
geringer technologischer Reife zu verbessern.

Ein Vergleich der historischen Entwicklung
der Modelle in der Thermodynamik fluider
Systeme, der Modelle der Rektifikation und
der Methoden zur Lésung der Modellgleichun-
gen zeigt, wie wichtig der gegenseitige Ein-
fluss der Experimentier- und Modellierungs-
technik ist. Man kann vermuten, dass es in
etwa zehn Jahren méglich sein wird, die in
depth gewonnenen Erkenntnisse fir die Opti-
mierung der in breadth integrierten Trennver-
fahren zu nutzen.

Trennung grofRer (Bio)Molekiile

Parallel zu den verbesserten Methoden der
Auslegung neuer integrierter Verfahren in der
chemischen Industrie miissen sich die Interes-
sen der Fluidverfahrenstechnik auch der Ent-
wicklung der Trennung grofer (Bio)Molekiile
widmen. Insbesondere die Anwendung der
Chromatographie, der Extraktion usw. im
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Down-Stream-Processing wird angesichts des
enormen Kostendrucks auf die Pharmaindu-
strie — die viel stirker expandiert als die chemi-
sche Industrie — wachsen.

3 Fachausschuss , Fluidverfahrens-
technik” innerhalb und auBer-
halb von VDI-GVC

Fachausschiisse beschiftigen sich in der Regel
mit den Gebieten, fiir die sie gegriindet wur-
den. Das entspricht zwar der anerkannten Auf-
teilung in Grundoperationen, aber nicht mehr
der Realitit der praktischen Arbeit. Hier gibt
es viele Potenziale zum Zusammenwirken
sehr unterschiedlicher Arbeitsgebiete: Die re-
aktiven und hybriden Prozesse wurden schon
genannt. Tiefes Verstindnis fiir die einzelnen
physikalischen und chemischen Effekte und
ihre gegenseitige Beeinflussung ist eine Vor-
aussetzung fiir die Nutzung dieser Potenziale.
Ein weiteres tibergreifendes Arbeitsfeld ist die
Optimierung der Betriebsweise existierender
Anlagen mit der Notwendigkeit, Betriebsdaten
in qualifizierter Form zur Verwendung in Si-
mulatoren oder anderen Optimierungswerk-
zeugen zur Verfiigung zu haben. Die Daten
miissen erkannt, ausgewihlt und validiert wer-
den. Dies bedeutet Data Mining und/oder
rechnerische Datenvalidierung. Der Kontakt
zu Prozessleitsystemen ist die Voraussetzung.
Fir den Fachausschuss bedeutet das, auch
tiber die Arbeitsfelder von VDI-GVC hinaus
Kontakte zu Mess- und Regelgremien zu pfle-
gen. Die Einbeziehung mathematischer Opti-
mierungsmethoden konnte hier helfen, dies
ist aber eher eine Aufgabe fiir den DECHE-
MA-Arbeitsausschuss Prozesssimulation und
Prozesssynthese. Hier ist lingst noch nicht
alles gefunden, was fachgebietstibergreifend
zur Detrieblichen Optimierung, zur Prozes-
sintegration, letztlich zur Senkung von Her-
stellkosten beitragen kann.

Notwendig und iberlebenswichtig ist es
aber auch, das angestammte, klassische Ar-
beitsfeld Grundoperationen, d.h. Prozesse,
Apparate und Einbauten, weiter zu pflegen,
zumal hier enorme Entwicklungen stattgefun-
den haben und wohl auch weiter stattfinden
werden. Gemeint sind damit die neuen Béden
und Packungen, neue Systematiken bei der Lo-
sungsmittelauswahl (z.B. quantenmechani-
sche Berechnungen), auch neue Lésungsmit-
telklassen, wie die ionischen Fluide, deren
Potenzial sich allmihlich erst abzeichnet.

Insgesamt kann man feststellen, dass die
klassischen Trennprozesse auf Kosten der
alternativen Trennprozesse, also z.B. Mem-
brantrennungen in allen Formen, Adsorption,
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Abbildung 5. Modellparameter bei der Simulation reaktiver Trennverfahren.
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Abbildung 6. Kosten der Anwendung der Simulationsmethoden unterschiedlicher

Komplexitaten.

Abbildung 7. Tendenzen in der Prozessentwicklung und der Modellierungstechni-

ken am Beispiel reaktiver Trennverfahren.
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iiberkritische Extraktion, Kristallisation, chro-
matographische Trennungen etc., wieder mehr
Aufmerksamkeit erlangen, was etwas reife-
risch mit ,das Imperium schligt zurtick“ be-
schrieben werden kénnte.

Dadurch wurden die klassischen Verfahren
immer wieder wirtschaftlich so weit verbessert,
dass sie als moving target den alternativen Pro-
zessen in den meisten Fillen das Wasser abge-
graben haben. Auch die an sich ja nicht neue
Trennwandkolonnentechnologie gehért dazu.
Das sollte Grund genug sein, das Kern-Arbeits-
gebiet nicht fiir ausgeforscht zu halten, son-
dern bei der Optimierung von Methoden und
Apparaten noch weitere Entwicklungen zu er-
warten. Aufgabe fiir die Hochschulen und exi-
stenzsichernde Mafinahme fiir die apparate-
bauende Industrie ist es also, auf diesem Feld
weitere Forschung zu betreiben, sinnvoller
Weise mit einer ganz engen Bindung naher
Fachgebiete wie Adsorption oder Extraktion an
die Fluidverfahrenstechnik. Die Frage der
angemessenen Organisation kann hier offen
bleiben.

Europa: Working Party Distillation and
Absorption

Innerhalb Europas bestehen etablierte Kon-
takte zur ,Working Party Distillation and
Absorption“ der EFCE. Hier findet nach linge-
rem Stillstand eine Neustrukturierung statt,
die noch nicht abgeschlossen ist. Derzeit ist
sie noch eher personell als thematisch aus-
geprigt, erkennbar wird aber nach themati-
schen Klammern gesucht. Eine Vision der Po-
sitionierung der Working Party in Europa
steht noch ebenso aus, wie ein gleichmifig be-
lastbares Engagement aller Teilnehmer. Aus
unserer Sicht kann die Konsequenz nur sein,
die aktive Kerngruppe, im Wesentlichen die
Mitglieder aus den Niederlanden und dem
United Kingdom, durch direkte persénliche
Kontakte zusammenzuhalten und so die the-
matischen Aspekte zu prizisieren und in eine
mit den nationalen Aspekten kompatible Ge-
samtstrategie einzubinden. Dazu beitragen
kénnen zum Beispiel eine wechselseitige Teil-
nahme an den jeweiligen nationalen Treffen
und gemeinsame Auftritte bei internationalen
Tagungen. Die Meinung, dass es erfolgverspre-
chend ist, eine kompatible Gesamtstrategie zu
entwickeln, wird auch von unseren niederlin-
dischen Kollegen geteilt. Im Rahmen einer
Road Map sind dazu in jiingster Vergangen-
heit in Holland eine grofRe Anzahl Mitglieder
der verfahrenstechnischen Community befragt
worden, wohin die zukiinftige Entwicklung
gehen soll. Die Ergebnisse dieser reprisentati-
ven Umfrage decken sich mit unseren Vorstel-
lungen.
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USA: AIChE

Die amerikanische AIChE ist weitgehend na-
tional orientiert und hat dariiber hinaus der-
zeit gravierende Finanzierungsprobleme, die
dhnlich angegangen werden wie beim VDI:
Rationalisierungen im eigenen Bereich — so
wird z.B. zukiinftig das AIChE-Journal von
Wiley herausgegeben — und Zusammenarbeit
mit anderen Institutionen wie der American
Chemical Society. Da bleibt kaum Raum fiir
institutionalisierte Kontakte, zumal unklar ist,
mit wem. Vergleichbare Fachausschiisse gibt
es in den USA nicht, lediglich Sessions oder To-
pical Conferences, die an zwei jihrliche Treffen
gebunden sind. Die Konsequenz ist, dass auch
hier nur durch persénliche Kontakte iiber re-
gelmiRige Teilnahme an den AIChE-Meetings
und ggf. der Einladung bestimmter Referenten
ein Erfahrungsaustausch bzw. eine themati-
sche Abstimmung erreicht werden kann.

Asien

In Asien formiert sich die verfahrenstechni-
sche Welt gerade erst. Regionale Tagungen
konnen als Kondensationskeime gesehen wer-
den. Ein gewisser Wettbewerb in der Uberle-
bensfihigkeit dieser Veranstaltungen ist im
Gange. Einige ,key player” schilen sich her-
aus, z. B. die Universitit Singapore (NUS), die
Hong Kong University of Science and Techno-
logy (HKUST) und méglicherweise die Tsing-
hua University in Beijing. Japanische Institu-
tionen stiitzen einige dieser Aktivititen. Aus
Sicht eines deutschen Fachausschusses ist die
Pflege der personlichen Kontakte und der Be-
such von gerade im asiatischen Raum stattfin-
denden internationalen ,Wanderkonferenzen
der derzeit einzige Weg, die Entwicklung zu
beurteilen.

4 Zukiinftig erwartete
Entwicklungen

In fachlicher Hinsicht erwartet der Fachaus-

schuss fur die Zukunft:

e weiterhin Interesse an den traditionellen
Gebieten der Fluidverfahrenstechnik aber
mit Schwerpunkt auf Optimierung von
Methoden und Apparaten als Einfithrung
neuer Prozesse,

e wirtschaftliche Verbesserung klassischer
Verfahren, so dass sie als moving target den
Alternativen wie iberkritische Extraktion,
Membrantrennverfahren usw. in den mei-
sten Fillen tiberlegen sind,

e Integration mehrerer Trennverfahren (reak-
tive und hybride Prozesse),

e Anwendung neuer Messtechniken wie
NMR, Tomographie, Spektroskopie,
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e bedeutendere Rolle der Informationstechno-
logie (CFD, Prozesssynthese, Prozesssimu-
lation),

e wichtigere Rolle der Grundlagenforschung
in Chemie, Physik und Biologie,

e steigende Notwendigkeit der ganzheitlichen
Betrachtung der Prozesse,

e Anwendungen auch in den neuen Prozess-
industrien (Pharma, Biotechnologie, Elek-
tronik, Lebensmittelindustrie, Raumfahrt,
Medizin).

In organisatorischer Hinsicht erwartet der

Fachausschuss Folgendes:

e zunehmender Anteil der biorelevanten Stu-
dienginge an den Universititen,

e chemische Industrie bleibt nicht Haupt-
abnehmer der FH/Uni-Absolventen,

e stagnierende Anzahl von Doktoranden an
den Universititen und Mitarbeitern in den
Entwicklungsabteilungen der Firmen,

e Umstrukturierung von VDI-GVC sowie
verstirkte Zusammenarbeit zwischen der
DECHEMA und dem VDI-GVC,

e verstirkte nationale und internationale
Kooperation von Verbinden, Firmen und
Universititen.

5 Planung fiir die Zukunft

Folgende Planung besteht fiir die Zukunft:

e Fortfithrung der bisherigen Thematik: Pro-
zesse, Apparate, Einbauten, ...,

e gemeinsame Tagungen mit den benachbar-
ten Fachausschiissen: Prozess- und Anla-
gentechnik, Bioverfahrenstechnik, Grenzfli-
chen, Hochdruckverfahrenstechnik,
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e Poster-Sessions als Diskussionsplattform
zur Stimulation des Austausches tiber die
Grenzen des Ausschusses hinaus,

e Beteiligung oder Koordination {ibergrei-
fender Aktivititen von VDI-GVC oder
der DECHEMA (z.B. Fachgemeinschaften,
Fachsektionen etc.),

e ,Invited Lectures von anerkannten Persén-
lichkeiten zur Zusammenfassung der Ent-
wicklungen auf bestimmten Gebieten,

e Internationalisierung beginnend mit fach-
licher Kooperation mit Wissenschaftlern aus
Holland und England,

e Einwerben neuer Mitglieder aus kleinen
und mittelstindischen Unternehmen, Fach-
hochschulen und Behérden.
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